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Experiéncia 1: INDICE DE REFRACAO

Partel/3: Determinacédo dos angulos de um prisma equilatero

Objetivo:

- medir o angulo a do prisma equilatero através da reflexdo dos angulos dos
raios incidentes e refletidos pelo prisma;

- medir o angulo de desvio minimo de feixes monocromaticos emitidos por
lampadas de Cd e Hg pelo prisma equilatero;

- determinar os indices de refracao do vidro do prisma para 0s comprimentos
de onda 479,99 nm (azul), 546,07 nm (verde) e 643,85 nm (vermelho) usando
valores de angulo de desvio minimo;

- calcular o numero de Abber por meio dos indices de refragcdo obtidos acima.
Materiais:

e 1- Espectroscopio

e 2- Cavaleiros

e 1- Suporte de 3 pontos ajustavel

e 1-Vidro despolido

e 1- Lampada alégena

e 1- Fonte de alimentagdo para a lampada
e 1-Prisma
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1. Introducédo Tedrica:
1.1 - Quando um raio incide em alguma espécie de superficie, parte dele é
refratado (s@o os raios que atravessam essa superficie), e parte dele é
refletida, como representa a figura 1.
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Figura 1

Os angulos de incidéncia, sdo medidos de acordo com a normal da
superficie, e 0 seu raio correspondente como € mostrado na figura. Onde 61 é 0
angulo do raio incidente, 61’ € o angulo do raio refletido, e 62 € o &ngulo do raio
refratado.

As leis que determinam a reflexdo e refracdo podem ser obtidas
facilmente. Os raios refletidos e refratados estdo diretamente relacionados a
superficie de incidéncia, e a normal dela.

Para a reflexdo temos que 8°; = 6,

Quando dois raios paralelos incidem sobre um prisma de angulo de apice
a, conforme mostrado na figura 2, pode-se mostrar que o angulo entre estes
raios apos a reflexdo pelas faces do prisma sera 2a, independente da simetria
da incidéncia destes raios no prisma. Esta propriedade pode ser utilizada para
determinar o angulo a caracteristico do prisma.

Fig. 2
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1.2 - Angulo de desvio minimo - Quando um raio incide em uma
superficie translicida, parte desse raio € refletida e parte desse raio é
refratada de acordo com o que vimos na ultima experiéncia. Quando esse
raio luminoso é refratado, caso ele seja monocromatico, ele sofrera um
desvio devido a alteragéo na velocidade da onda desse raio de luz.

A luz é formada por ondas eletromagnéticas, e embora a velocidade
dela seja constante no vacuo, se ela estiver em outro meio, ela pode ter
alteracdo na velocidade do comprimento de onda, e essa alteracdo de
velocidade v determina o indice de refracdo n do material, definido em
funcéo da velocidade c da luz no vacuo como

L (1)

v

A lei de Snell descreve o desvio sofrido pela luz ao incidir de um meio para
outro de forma obliqua.

A luz branca é composta por diversas cores diferentes, e cada cor
tem um comprimento de onda diferente, portanto a luz branca é composta
por diversos comprimentos de onda. Quando a luz branca é refratada,
cada comprimento de onda tem um desvio diferente, formando um arco-
iris, onde os de menor comprimento de onda sdo menos desviados e 0s
de maior comprimento de onda sofrem um desvio maior.

No espectro visivel da luz, o raio violeta tem o menor comprimento
de onda, e o vermelho tem o maior, e 0 amarelo é o raio intermediario,
sendo assim, € muito usual se basear pelo amarelo para saber o desvio.

Com esse conhecimento é possivel medir o indice de refracdo de
um determinado material, utilizando o numero de Abbe. O numero de Abbe
tem como funcao béasica definir a caracteristica 6ptica de um determinado
material translucido, e ele se baseia no principio basico de que toda vez
gue a luz atravessa uma superficie, ela sofre uma disperséo sendo esta
disperséo classificada pelo nimero de Abbe. Quanto maior esse numero,
menor a dispersao de luz.

O numero de Abbe V é encontrado através da equacao
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V=nd_1 (2)

onde nq é o indice de refracdo de um comprimento de onda médio, no
centro do espectro visivel, ng é o indice de refracdo de um comprimento
de onda curto e nc € o indice de refracdo de um comprimento de onda
longo.

Os indices de refracdo podem ser encontrados através do angulo de
desvio minimo §,,,;, sofrido pela luz ao passar pelo meio em que se deseja
medir esse indice através da relacédo abaixo.

sen (—Sminz-l_ a)

o

3)

n =

2. Procedimento:

2.1- Angulo do apice do prisma
Primeiramente, iluminamos a fenda do espectroscopio com uma lampada
halégena; em seguida, € necessario colocar o prisma na base giratoria do
goniébmetro, fazendo com que o seu vértice seja iluminado.
Em seguida utilizamos o telescépio do espectroscopio para procurar a luz
refletida por uma das fases, anotamos o angulo obtido e procuramos a luz
refletida pela outra face.

Apbs ter completado essas passagens com éxito, variar a altura da mesa
giratdria 2 vezes, e repetir esse procedimento, afim de coletar 3 medidas
diferentes com o propésito de diminuir o erro.

o2 [X] Q>a

Figura 3
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Através dessa experiéncia, usaremos o fato de que a = 2a

2.2 Angulo de desvio minimo:
Inicialmente, escolhe-se uma das linhas espectrais emitidas pela lampada
de cadmio ou pela lampada de mercurio.
Definida esta linha, posiciona-se o prisma na mesa giratdria e gira-se o
prisma até que se note que as linhas espectrais atingem a condi¢do de
desvio minimo. Nesta condicdo, as linhas espectrais invertem o seu
deslocamento, mesmo que a mesa seja girada no mesmo sentido.
Observa-se pela ocular do espectrdmetro a linha espectral desejada
posicionando-a sobre o reticulo.
Esta operacao deve ser feita para as linhas 479,99 nm e 643,85 nm da
lampada de Cd e para a linha 546,07 nm da lampada de Hg.

Os indices de refracdo podem ser encontrados através do angulo de
desvio minimo é,,;,, sofrido pela luz ao passar pelo meio em que se deseja
medir esse indice através da relacédo abaixo.

cen (‘Smmzj)

@
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3. Resultados
3.1 Angulo do prisma

Tabela de dados coletados:

Angulo do feixe refletido | Angulo do feixe refletido a
na face 1 na face 2

a=

a =

Observe gque os valores obtidos para a diferenca entre ambos 0s raios
refletidos, € sempre o dobro do angulo interno do prisma, independendo
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da variacdo da altura do prisma, 0 que comprova oS conceitos sobre a

reflexao.

Tabela para a lampada de Mercurio (feixe verde 1=546.07 nm)

Posicéo angular do
feixe de Referéncia 6o

Posicéo angular do
feixe Emergente 6em

Angulo de Desvio
minimo Smin: Sem‘ 60

Tabela para a lampada de Cadmio (feixe vermelho A= 643.85 nm)

Posicéo angular do
feixe de Referéncia oo

Posicao angular do
feixe Emergente Oem

Angulo de Desvio
MIiNIMO  Smin= dem- do

Tabela para a lampada de Cadmio (feixe azul A= 479.99 nm)

Posicao angular do
feixe de Referéncia oo

Posicao angular do
feixe Emergente dem

Angulo de Desvio
MIiNIMO  Smin= dem- do

Com o auxilio da equacdo (3) e dos valores de &min das tabelas acima,

determine os valores de indice de refracdo para cada comprimento de onda na

tabela abaixo:

479,99 nm

546,07 nm

643,85 nm

Através da equacao (2), determine o numero de Abbe do vidro que compde o

prisma:

V=
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4. Andlise dos resultados
Apés calcular os indices de refracdo e o numero de abe, encontrar na
tabela abaixo o tipo de vidro que foi fabricado o prisma.
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190 @ N-glass or lead contalning glass
) Glass sultable for Precision Molding
& CaF2 or Fused Silica
185
1.80
1.75 e
e
o
1.70 LAK 1438.
]
128
165 " ze /“"’f
e S5K
e F
= ue @
1.60 SK
s 3
PSK T
. “ BALF
» WKz 2
1.55 2 BAK [s@ —
5
L] Pk . 5o KF o
BK|®® K 2
1.50 AW 0 im——— ey 1.50
i ' SCHOITT
514 5
FK I f
7% glass made of ideas
145 145
CaF2
A

5 0 85 &0 75 o &5 a0 55 50 45 40 35 0 25 0




